
 

 

煅烧石油焦炭在高压直流输电工程中的应用分析 

 

一、煅烧石油焦炭的基本概述 

煅烧石油焦炭是一种重要的工业材料，主要由石油焦炭经过高温煅烧而成。石油焦炭作

为石油工业的副产品，经过 1350℃以上的高温煅烧后，其内部结构发生变化，炭含量提升

至 95%以上，从而形成了煅烧石油焦炭。这种材料具有电阻率低、体积密度适中、孔隙率高、

真密度大、热导率和热容率高等优良物理特性，为其在高压直流输电工程中的应用奠定了坚

实基础。 

煅烧石油焦炭在形态上通常为块状，但由于其内部空隙较大，电阻率较高，因此不能直

接用于接地极。为了提高其电导率，通常需要将块状焦炭碾碎成粉末状，并控制焦炭颗粒的

粒度在 35到 100目之间，以确保其具有良好的透气性和导电性能。 

二、高压直流输电工程简介 

高压直流输电（HVDC）是一种电力传输方式，具有传输距离远、容量大、损耗低等优点。

在高压直流输电工程中，接地极是确保系统安全稳定运行的关键组件之一。接地极的作用是

将直流电流引入大地，以维持系统的电位稳定。然而，由于接地极需要承受巨大的电流和电

压，因此对其材料的导电性能、热稳定性和机械强度等方面都有极高的要求。 

三、煅烧石油焦炭在高压直流输电工程中的应用 

煅烧石油焦炭凭借其优良的物理特性和导电性能，在高压直流输电工程中得到了广泛应

用。具体来说，煅烧石油焦炭主要用于以下几个方面： 

1.作为降阻材料：煅烧石油焦炭的电阻率极低，将其作为降阻材料应用于高压直流输电

工程的接地极中，可以显著降低接地电阻，提高系统的接地性能。 

2.提高导电性能：将煅烧石油焦炭碾碎成粉末状后，其颗粒间的接触面积增大，有利于

电流的传导。同时，焦炭颗粒的粒度控制得当，还可以确保接地极具有良好的透气性，进一

步提高导电性能。 

3.增强热稳定性：煅烧石油焦炭具有较高的热导率和热容率，能够承受高温环境下的热

应力，确保接地极在高温条件下仍能保持稳定运行。 

4.优化机械强度：虽然煅烧石油焦炭本身并非以机械强度为主要特性，但将其作为接地

极材料的一部分进行混合使用时，可以与其他材料形成互补，共同提高接地极的整体机械强

度。 



 

 

5.环保与可持续性：煅烧石油焦炭作为石油工业的副产品，其回收利用不仅有助于减少

环境污染，还实现了资源的可持续利用。 

四、煅烧石油焦炭在高压直流输电工程中的优势分析 

煅烧石油焦炭在高压直流输电工程中的应用具有显著优势： 

1.降低成本：与传统的接地极材料相比，煅烧石油焦炭的原材料来源广泛且价格低廉，

有助于降低工程成本。 

2.提高性能：煅烧石油焦炭的电阻率低、导电性能好且热稳定性强，能够显著提高高压

直流输电工程的接地性能和运行稳定性。 

3.环保节能：煅烧石油焦炭的回收利用符合环保理念，有助于减少资源浪费和环境污染。

同时，其优良的导电性能也有助于降低电能传输过程中的损耗，提高能源利用效率。 

4.适应性强：煅烧石油焦炭可根据实际需求进行粒度调整，以满足不同工程场景下的应

用需求。此外，它还可以与其他材料混合使用，形成具有多种优良性能的新型复合材料。 

五、煅烧石油焦炭应用案例及发展趋势 

近年来，煅烧石油焦炭在高压直流输电工程中的应用案例不断涌现。例如，在“白鹤滩

水电站—浙江±800千伏特高压直流工程”项目中，煅烧石油焦炭作为关键材料被成功应用

于换流站极址的接地极中，确保了工程的顺利实施和稳定运行。这一案例不仅验证了煅烧石

油焦炭在高压直流输电工程中的可靠性和有效性，也为其在更多领域的应用提供了有力支

持。 

展望未来，随着国家对清洁能源和可持续发展的日益重视以及高压直流输电技术的不断

进步，煅烧石油焦炭在高压直流输电工程中的应用前景将更加广阔。一方面，随着新材料技

术的不断发展，煅烧石油焦炭的性能将得到进一步提升和优化；另一方面，随着更多高压直

流输电工程的规划和建设，煅烧石油焦炭的市场需求也将持续增长。因此，加强煅烧石油焦

炭的研发和应用推广将对于推动高压直流输电工程的发展具有重要意义。 

总结：煅烧石油焦炭作为一种优良的工业材料，在高压直流输电工程中发挥着重要作用。

其优良的物理特性和导电性能使其成为降低接地电阻、提高系统接地性能的关键材料。同时，

煅烧石油焦炭还具有成本低廉、环保节能、适应性强等优势。随着新材料技术的不断进步和

高压直流输电工程的持续发展，煅烧石油焦炭的应用前景将更加广阔。 


